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L es émissions anthropiques de dioxyde de carbone ont augmenté
au cours des dernieres décennies.
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Global and Continental Temperature Change
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Northern Hemisphere anomaly (‘C)

A comparison with recent effects

Mann, |PCC,
2001
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|aformulation des modeéles:

- Des éguations fondamental es:

40 ans de recherche pour établir la forme la plus
appropriée pour des ordinateurs en évolution constante

-Des processus complexes

-Processus de petite échelle (rayonnement, microphysique des
nuages, physique du sol, turbulence, convection, ...) S appuyant
largement sur des mesures lors de campagnes locales
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The World in Global Climate Models

Mid-1970's Mid-1980's
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| avalidation des modéles:

- Capacité areproduire les variations observees du climat:
variations géographiques, saisonnieres, pluriannuelles,
paléoclimats ...et méme autres planetes du systeme solaire.

- Un processus tres largement indépendant du processus de
formulation des modeles

+ de 400 papiers publiésissus de |’ analyses des ssimulations
du projet CMIP3 (utilisés dans le 4°™ rapport du GIEC)



Des éguations basees sur |’ observation de processus de
échelle, souvent complexes
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Organisation international e:

-Programme Mondia de Recherches sur le Climat
(AMIP, CMIP)

- Le GIEC n’ est pas un programme de recherche mais un
outil d’audit de la recherche — orienté vers une question:
les gaz a effet de serre sont-ils dangereux?



Un exemple de communication mal comprise: GIEC 2001
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AOGCM Projections of Surface Temperatures
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Nov—0ct 1991-2006 L—-0TI(°C) Anomaly vs 1951-1880




Temperature Anomaly
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Temperature Anomaly

Temperature Change for Three Latitude Bands
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Sea-level rise throughout the 20th century

11.01,2007
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L’ evolution du climat pour deux modeles et deux scénarios:
les précipitations

2 e W

g L7 o e =l

3 L : '

2 -e

= : 1

o

[

5
|
| "I:' cl?' CI"' _{I‘f' o i W@ -
L 5 & 2 omboo B R o =m @m o

T s R W S
L% [
) Ll
OO T T T T .
| ‘I:' CI?' {I’ SI:' oo & @ -
L & & = oo ke ®R o o®m @m oo

%, 7= 37
AR el
e : =
5
T T T -
| ‘I:' CI?' {I’ SI:' oo & @ -
L B &m &m fao@o o mo®m o@®m oo o




Climate projections on regional and local scales

Performance of current AOGCMs (like those from
GI b CMIP3) deteriorate when looking at finer temporal
ODa and spatial scales which are needed for many

e Impact assessment studies.
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Production primaire nette ( gC. mZ.an!)
1400 |

1200

[P 1 AN
Af \M ﬂ‘-‘ p ﬂ — Pir maritime (Sud ougst)
} 2 '\ v 'l" ,‘ﬂ" LY m——  Pin gylvestre (Centre)
1000 [ ¥ Tl =) — Hétre Mord Est)
4Gt Y ALY
i ,.(:4 J5 . .}E;- " \ A = wm Hétre (Centre)
i o : — Chéne sessile (Centre)
500 Aaie e — Chéne vert (Sud Est)
i
m - L L i i i '
1980 2020 2060 2100

Figure 1: Simulation de |'&volution de la production nette des essences fores-  climatique a des effets plus favorables dans le Mord Est que dans le Centre,
tieres en plaine en France métropalitaine de 1960 a 2100 suivant le scénario Les Pins et les Chénes subiraient une diminution importante due & |'aggrava-
B2 du GIEC. Les résultats du Hétre, simulé a deux localisations différentes oll  tion des sécheresses a partir de 2040 a 2050, Source : Modele CASTANEA,
le niveau de productivite est identique en 1995, montrent que e changement  Dufréne, et al. 2005, et Loustau et al, 2005,
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Figure 2 : Modelisation des changements de |'aire de répartition climatique e cadre d’un scénario modére d'augmentation ce la tempeérature (scénario B2
potentielle du hétre en France entre 2000 et 2100, On a repreésente : (A) & des simulations Meéteo-France, +2°C en moyenne en France en 2100 par rap-
gauche l'aire de reépartition actuelle, telle qu'observée par |'lnventaire  port a la période 1960-2000). On constate une forte contraction de l'aire
Forestier Mational ; (B) au milieu I'aire actuelle modelisée & partir des para-  potentielle du hétre en France.

metres climatiques et () a droite I'aire climatique potentielle en 2100 dans



Approches régionales: résultats de PRUDENCE

Pracipitation Change [mm/d] JTA

(Prudence est un projet financeé par |la Commission Européenne)



Key impacts as a function of increasing global average temperature change

(Impacts will vary by extent of adaptation, rate of temperature change, and socio-economic pathway)

Global mean annual temperature change relative to 1980-1999 (°C)
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Global mean annual temperature change relative to 1980-1999 (°C)

Significant is defined here as more than 40%.

Increased water availability in moist tropics and high latitudes mm mm o - - - - - .- - - ] | 34.1, 3.4.3
WATER Decreasing water availability and increasing drought in mid-latitudes and semi-arid low latitudes == == = ==l |3E5 341,343
Hundreds of millions of people exposed to increased water Stress o mm o o o - - - - o - = o= %g'&STS'B’ 20.6.2,
Up to 30% of species at Significant” extinctions | |4ES, 4.4.11
increasing risk of extinction around the globe
Increased coral bleaching ==== Most corals bleached Widespread coral mortality mm mm me e mm e e o= g | 141, F4.9, B44,
Terrestrial biosphere tends toward a net carbon source as: 4.ES. T4.1. F4.2
ECOSYSTEMS ~15% ~40% of ecosystems affected =] |Fi 5" ’ !
Increasing species range shifts and wildfire risk ::E%: 3:3%: ::ﬁ:;‘b_
B4.5
Ecosystem changes due to weakening of the meridional e gl [1935
overturning circulation
Complex, localised negative impacts on small holders, subsistence farmers and fishers == o o - - - - - -] |5.ES, 547
Tendencies for cereal productivity Productivity of all cereals =
FOOD to decrease in low latitudes decreases i?\ low latitudes BERERR R
Tendencies for some cereal productivity Cereal productivity to
to increase at mid- to high latitudes decrease in some ?’egions 5.ES, 542, F52
Increased damage from floods and STOrMS e e - — — ————— ————— — — — — — — — — ] 2.53,6.3.2‘6,4.1_
Alb%uli 30% ofI o
global coastal = = e e - — - -] 541
COASTS wetlands lost’
Millions more people could exXperience o oo e e -— - — - —p-| | 766 F6.8 TS.BS
coastal flooding each year
= s - - = i 3 = 8.ES.B8.4.1.8.7,
Increasing burden from malnutrition, diarrhoeal, cardio-respiratory, and infectious diseases mm == === | 755 784
Increased morbidity and mortality from heat waves, floods, and droughts == mm = o - . .- - .- .- - - -] gfﬁ’ %.i'.% %‘_‘3-3-
HEALTH T8.3, FB.3
Changed distribution of some disease vectors == mm mm mm mm o= e e —— - —— e ———— g-éff, 8.2.8,8.7,
Substantial burden on health services == == =@l 3651
1 2 3 4 5°C

* Based on average rate of sea level rise of 4.2 mm/year from 2000 to 2080.

Figure SPM.2. llustrafive examples of global impacts projected for climate changes (and sea level and atmospheric carbon dioxide where relevant)
associated with different amounts of increase in global average surface temperature in the 21st century [T20.8]. The black lines link impacts, dotted
arrows indicate impacts continuing with increasing temperature. Eniries are placed so that the left-hand side of the text indicates the approximate
onset of a given impact. Quantitative entries for water stress and flooding represent the additional impacts of climate change relative to the conditions
projected across the range of Special Report on Emissions Scenarios (SRES) scenarios A1FI, A2, B1 and B2 (see Endbox 3). Adaptation to climate
change is not included in these estimations. All entries are from published studies recorded in the chapters of the Assessment. Sources are given in
the right-hand column of the Table. Confidence levels for all statements are high.

IPCC, WG2






